Ci1UG PAAU (LOXSE) Codigo: 31

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2007

QUIMICA

Cualificacion: Cuestions =2 puntos cada unha; problemas: 2 puntos cada un; practica: 2 puntos

CUESTIONS (Responda UNICAMENTE a DUAS das seguintes cuestions)

1. Escriba as reaccions que tefien lugar no anodo e no catodo (indicando o tipo de proceso que acontece) e
: : 1q- 2+ +
calcule a forza electromotriz da seguinte pila: Cd | Cd” 1w | | Ag o | Ag,

Datos: E° (Cd*+/Cd)= -0,40V; E° (Ag+/Ag)= +0,30V.

2. Considere a familia dos elementos alcalinos. (a) ;Cal é a configuracion electronica mais externa comun
para estes elementos? (b) {Como varia o raio atdbmico no grupo e por que? Xustifique as respostas.

3. (a) O comparar duas moléculas moi similares, CO, € H,O, obsérvase que na primeira o momento dipolar
¢ cero, mentres que na segunda non o €. Xustifiqueo de forma razoada (b) Explique brevemente por que
moitas reaccions endotérmicas transcorren espontaneamente a altas temperaturas.

PROBLEMAS (Responda UNICAMENTE a DOUS dos seguintes problemas)

1. A temperatura de 35° C dispofiemos, nun recipiente de 310 cm?® de capacidade, dunha mestura gasosa
que contén 1,660g de N,O, en equilibrio con 0,385g de NO,.(a) Calcule a Kc da reaccion de disociacion
do tetroxido de dinitroxeno 4 temperatura de 35° C (b) A 150° C, o valor numérico de Kc ¢ de 3,20. ;Cal
debe ser o volume do recipiente para que estean en equilibrio 1 mol de tetréxido ¢ dous moles de didxido
de nitréxeno?

Dato: R=0,082 atm.L/K.mol

2. (a) Calcule a calor de formacién do acetileno (Csz(g)) a partir das calores de formacion do Han) e do
COz(g) e da calor de combustién do Csz(g) (b) (Que volume de didxido de carbono medido a 30° C e presion
atmosférica (1 atm) se xerard na combustion de 200 g de acetileno? Datos: R=0,082atm.L/K.mol.

Datos: AH‘;.(HZO(I)) = -285,8 kJ/mol; AH"/.(COZ(g)) =-393,31kJ/mol; AH”, (Csz(g)) =-1300 kJ/mol.

3. O cloruro de prata é un sal pouco soluble e a stia constante de produto de solubilidade vale 1,8.101,

(a) Escriba a ecuacion quimica do equilibrio de solubilidade deste sal e deduza a expresion para a constante
do produto de solubilidade (b) Determine a maxima cantidade deste sal, expresado en gramos, que pode
disolverse por litro de disolucion.

PRACTICAS (Responda UNICAMENTE a UNHA das seguintes practicas)

1. Nomee o material de laboratorio que se mostra na figura, indicando brevemente para que se utiliza no
laboratorio.

1 2 3 5 8
9 6 T I 9 10
2. Explique como determinaria no laboratorio a concentracion dunha disoluciéon de acido clorhidrico

utilizando unha disolucién de hidréxido de sodio 0,01M. Indique o material, procedemento e formulacién
dos calculos.

135



Ciua PAAU (LOXSE) Codigo: 31

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2007

QUIMICA

Cualificacion: Cuestions =2 puntos cada unha; problemas: 2 puntos cada un; practica: 2 puntos

CUESTIONS (Responda UNICAMENTE a DUAS das seguintes cuestions)
1. Dado o seguinte equilibrio H,S(g)S H,(g) + S(s) indique se a concentracion de sulfuro de hidréxeno
aumentara, diminuird ou non se modificara se:

(a) Se engade H(g)  (b) Dimintie o volume do recipiente

2. Das seguintes moléculas: trifluoruro de boro e amoniaco.

(a) Indique a xeometria molecular.

(b) Polaridade de cada molécula.

Razoe as respostas.

3. Explique razoadamente que sucedera se nunha disolucion 1,0M de sulfato de cobre(II) [tetraoxosulfato(VI)
de cobre(Il)] introducimos:

(a) Unha vara de Zn

(b) Unha vara de prata

Datos: E°(Cu*'/Cu)=+0,34V ; E°(Ag'/Ag)=+0,80V y E°(Zn*"/Zn)=-0,76V.

PROBLEMAS (Responda UNICAMENTE a DOUS dos seguintes problemas)

1. Para saber o contido en carbonato de calcio[trioxocarbonato(IV) de calcio(Il)] dunha calcaria impura
fanse reaccionar 14 g da calcaria con 4cido clorhidrico do 30% en peso e de densidade 1,15g/mL, obténdose
cloruro de calcio, auga e didxido de carbono. Sabendo que as impurezas non reaccionan con acido clorhidrico
e que se gastan 25 ml do 4cido, calcule: (a) A porcentaxe de carbonato de calcio na calcaria. (b) O volume
de didxido de carbono, medido en condiciéns normais, que se obtén na reaccion.

Dato: R=0,082atm.L.K-".mol"'!

2. Calcule, a 25° C:
(a) A solubilidade en mg/L do AgCl en auga.

(b) A solubilidade en mg/L do AgCl nunha disolucién acuosa que ten unha concentracion de ion
cloruro de 0,10M.

Dato: O produto de solubilidade do AgCl a 25°C es K =1,7.10°".

3. A entalpia de formacion do tolueno gas (C H,) ¢ de 49,95kJ/mol ¢ as entalpias de formacion do CO,(g) e
do H,O(l) son, respectivamente, -393,14 ¢ -285,56 kJ/mol.

(a) Calcule a entalpia de combustion do tolueno gas.

(b) (Cantos kJ se desprenden na combustion completa de 23 g de tolueno?

PRACTICAS (Responda UNICAMENTE a UNHA das seguintes practicas)

1. Deséxase preparar 1 L dunha disolucion 1 M de hidroxido de sodio (NaOH) a partir do produto comercial
no que se indica que a pureza ¢ do 98%. Indique o procedemento que se debe seguir, describa o material que
se debe utilizar e determine os gramos de produto comercial que se deben tomar.

2. Quérese determinar a entalpia do proceso de disolucion dun composto iénico AB. Indique o procedemento
que se debe seguir e o material que se debe utilizar. Se ao disolver 0,2 moles da devandita substancia en
500 ml de auga se produce un incremento de temperatura de 2° C, ;cal é o valor de AH, en J/mol, para o
devandito proceso de disolucion?. Datos: C_ (disolucion)= C_(auga)=4,18J/g °C; densidade da auga=1g/mL;
masa de disolucion=Masa de auga
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CONVOCATORIA DE XUNO

CUESTIONS

1. (a) Reaccidns que tefien lugar:

Cd — Cd* + 2¢ Anodo (oxidacion)

Agt+le > Ag Catodo (reducion)

(b) Cd — Cd* +2¢ +0,40 V
2x(Ag'+1le — Ag) +0,80 V

Cd +2Ag" — Cd* + 2Ag Forza electromotriz: E .
=+1,20V

1 punto por apartado (sen razoar 0,5). Total 2
puntos

2. (a) ns'. Admitense dous tipos de xustificacions: a
situacion do grupo dos alcalinos na taboa periddica
(grupo 1a) ou escribir a configuracion dalgiin exemplo
indicando que remata cun unico electron no orbital

[T

S .

(b) Pode definirse como a metade da distancia entre os
nucleos de dous 4tomos iguais enlazados entre si. Nun
grupo 6 aumentar o nimero atomico dos elementos,
increméntase o nimero de niveis ocupados, estando
os ultimos electrons mais afastados do nticleo, polo
que o raio atémico ¢ maior.

0,5 puntos polo apartado (a) e 1,5 puntos polo
apartado (b) (sen razoar 0,75). Total 2 puntos

3. (a) Dado que o momento do enlace C—O ¢
distinto de cero (u+#0), a Ginica posibilidade de que o
momento dipolar sexa cero € que a molécula do CO,
sexa lineal. Os p antilanse, polo que =0 e a molécula
¢ non polarizada.

Pola contra, no caso da H,0, ainda que o momento
do enlace H—O tamén ¢ distinto de cero, a molécula
debera ter un angulo distinto de 180° xa que hai unha
resultante (#0), e a molécula é polar.

(b) Segundo a expresion de Gibbs da enerxia libre AG
= AH - TAS. Nunha reaccidon endotérmica AH > 0,
e para que sexa espontanea AG < 0. Polo tanto unha
reaccion endotérmica sera espontanea nun unico caso,
cando AH >0 e AS > 0, e a temperaturas moi altas, de
tal forma que se cumpra que | AH | < | TAS | .

1 punto por apartado (sen razoar 0,5). Total 2
puntos

PROBLEMAS

1. Débese facer explicita a ecuacion quimica de
comezo, por exemplo: N.O, S 2NO,

_[NO,P

= = . -2
(a) K, VO, 1,26:10
e
(b) 3.20 = {77 =47: V=125

1 punto por apartado. Total 2 puntos
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2.(a) 2C,+H,,—CH AH,=?

H, +0, — HO

2(g) 2(g) 270

AH_ = -285,8 kJ/mol

2x(2C, 0y, = CO,)

AH.'=-393,31 kJ/mol
2y T 520,,— 2C0,, +H
AHC": -1300 kJ/mol

2C,, + H,, — C,H

2e) 2 2(g)

AH/'=-285,8 +2:(-393,31) - (-1300) = 227,6 kJ/mol
Tamén se poderia resolver a partir da entalpia de
combustion do acetileno:

CH, +520, —2CO, +HO

2772(g) 2(g) 2(g) 27

por AHCD: AHf (produtos) - AH

f (reactivos)
(b) Unmol de CH,, produce dous moles de CO,,
Si PV = nRT, substituindo os valores, resulta un
volume de CO.,, =382,24 L

2g)
1 punto por apartado. Total 2 puntos
3.(a) Clag, 5 Cl, TAg,
enton K =s*=[CI'][Ag’]
(b) A solubilidade sera: s = \/KS = 1,34.10°M, e
tendo en conta o peso molecular do sal, o produto
de solubilidade expresado en g/L tera un valor de
1,91.103 g/L.
1 punto por apartado. Total 2 puntos
PRACTICAS
1. Matraz Erlenmeyer (1), balén de fondo redondo
(2), pipeta (3), bureta (4), probeta (5), funil (6), vidro
de reloxo (7), vaso de precipitados (8), pinza (9), tubo
de ensaio (10).
Empréganse segundo o caso paraamedida de volumes,

preparacion de disolucions, valoracions, pesada de
solidos, suxeicion a un soporte, filtracion

2(g)

-(C 0

2 (1))

0,1 punto polo nome e 0,1puntos pola descricion da
sua utilizacion. Total 2 puntos

2. O alumnado podera utilizar calquera volume
razoable (10, 20, 25,...mL). Describira o material
e o procedemento (colocacidén de soporte e pinzas,
pipeteado da disolucion 6 Erlenmeyer e adicion do
indicador, enchido da bureta, comezar a valoracion ata
o cambio da cor do indicador e anotacién do volume
gastado) e repetird a experiencia ata obter tres valores
semellantes. Utilizara a media do volume gastado para
facer o calculo da molaridade do acido.

2. 0,5 puntos polo material, 0,5 puntos polo
procedemento e 1 punto polo calculo detallado.
Total 2 puntos



CONVOCATORIA DE SETEMBRO

CUESTIONS

1. (a) Razoando segundo o principio de Le Chatelier
ou de acordo coa constante de equilibrio, o equilibrio
desprazase 4 esquerda e polo tanto aumentara a
concentracion de sulfuro de hidréxeno.

(b) O diminuir o volume, aumentara a concentracion
de sulfuro de hidroxeno, posto que [H,S] = n° de
moles/V.

1 punto por apartado (sen razoar 0,5). Total 2 puntos
2. (a) O BF, ten xeometria triangular plana e o0 NH,
xeometria piramidal. O razoamento faise segundo a
teoria de repulsion de pares electronicos ou a de
hibridacion.

(b) O BF, ¢ unha molécula apolar, ¢ o NH, ¢ unha
molécula polar. O razoamento faise en funcién do
momento de enlace e a suma vectorial dos momentos
dipolares en cada exemplo.

1 punto por apartado (sen razoar 0,5). Total 2 puntos
3. Orazoamento faise segundo os potencias normais
de reducidn e a ecuacion AG°= -nFE°

(a) Depositase cobre metalico na vara de zinc xa
que ten ocorre a reaccion de oxidacidon-reducion
seguinte:

Zn + Cu* — Zn*"+ Cu; E°=+1,10V = AG°<0
(b) Ag + Cu** — Ag' + Cu; E°=-0,46V = AG°®>
0; non reacciona.

1 punto por apartado (sen razoar 0,5). Total 2 puntos
PROBLEMAS

1. Ecuacion quimica:

CaCO, + 2HCI — CaCl,+ CO,+ H,0

(a) Calculanse os moles de HCI gastados, os moles
de CaCO, que reaccionaron, pasanse a gramos de
CaCO,, € para rematar calculase a riqueza en CaCO,
da calcaria impura. D4 un resultado do 84,5%.

(b) Calculanse os moles de CO, a partir da estequiometria
do proceso. A continuacion o volume de CO, en
condicions normais. D4 un resultado de 2,7 L

1 punto por apartado. Total 2 puntos

2. Equilibrio de solubilidade:

AgCl S Ag', +Cl

(a) K, = [Ag'][CI] = s>. Despéxase “s” e pasase de
mol/L a mg/L. A solubilidade do sal en auga da un
resultado de 1,9 mg/L.

(b) K =[Ag'][CI']=s:(s+0,1). Por ser “s” desprezable
fronte a 0,1, resulta K = s:0,1. Despéxase “s”

(aq)

s” e
pasase de mol/L a mg/L. A solubilidade do sal nunha
disolucién acuosa cunha concentracion de i6n cloruro
0,IM da un resultado de 2,4-10“*mg/L.

1 punto por apartado. Total 2 puntos
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3. (a)
C H,, +90,,— 7CO,+4H,0

7 78(g) 27(»)
AH=?

- (1€, *+4H,,
AH;= 49,95 kJ/mol
7x (C+ 0y, = CO,)
AH/=-393,31 kJ/mol
4x (H, +%0, —HO

2(g) 2(g) 270

AH_'=-285,56 kJ/mol
CH, +90, — 7CO,+4H,0

7 78(g) 2(g) 27(@

AH_'=-49,95 + 7x (-393,31) + 4x (-285,56)
AH." = -3944,2 kJ/mol

Tamén se pode resolver a partir da entalpia de
combustion do tolueno:

CH,  +90, — 7CO, +4HO

8(2) 2Ag)
AHf (produtos) AHf (reactivos)

(b) Na combustién completa de 23 g de tolueno
despréndense -986,04 kJ.

1 punto por apartado. Total 2 puntos
PRACTICAS

1. O ideal é que o alumnado describa o material
e o procedemento que compre despois de facer os
calculos correspondentes.

—CH

778(9)

)

)

por AH =

Cdlculo: a cantidade do produto comercial que se
debe tomar é de 40,82 g.

Material: granatario ou balanza, vidro de reloxo,
vaso de precipitados, espatula, funil, matraz aforado,
frasco lavador, varifia de vidro, frasco de vidro para
gardala.

Procedemento: facer a pesada dos gramos de NaOH
calculados, disolvelos nunha cantidade pequena de
auga nun vaso de precipitados, trasfegalos cun funil
a un matraz aforado dun litro e arrasar, almacenar e
etiquetar.

0,5 puntos polo procedemento, 0,5 puntos pola
descricion do material e 1 punto polo calculo.
Total 2 puntos

2. Material: calorimetro con termometro e axitador,
probeta, frasco lavador, granatario ou balanza, vidro
de reloxo, espatula.

Procedemento: facer a medida do volume de auga
a introducir no calorimetro, medir a temperatura,
facer a pesada do soluto e introducilo no calorimetro,
pechalo, axitar e medir de novo a temperatura.

Cdlculo: AQ = -mCAT; a partir do valor de AQ
calculase o de AH =-20900 J/mol

0,5 puntos polo material, 0,5 puntos polo
procedemento e 1 punto polo cdlculo detallado.
Total 2 puntos



